esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Combination of lambda probes 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Classification: 
- international: 



DE4320881 
1994-09-01 

HAEFELE EDELBERT DR (DE); HUBER JOERG (DE); 
SCHOENAUER ULRICH DR (DE) 

ROTH FORSCHUNG GMBH & CO AUTOM (DE) 



G01N27/416; F01N3/20; F02D41/14 
- european: Q01 N27/41 7C; F02D41/1 4D1 D; G01 N27/406C; 

G01N27/406D; G01N27/417 
Application number: DE1 9934320881 19930623 

Priority number(s): DE1 9934320881 19930623; DE 19934306035 19930226 



Also published as: 

W09419593(A1) 
EP0686232 (A1) 
US5658445(A1) 
EP0686232 (B1) 



Abstract not available for DE4320881 
Abstract of corresponding document: US5658445 
PCT No. PCT/EP94/00370 Sec. 371 Date Aug. 
28, 1995 Sec. 102(e) Date Aug. 28, 1995 PCT 
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PCT Pub. Date Sep. 1, 1994The invention relates 
to a combination of a heated lambda sensor with 
a stepped or binary sensor characteristic and 
another heated lambda sensor to determine the 
lambda value in a gas mixture, e.g. in the 
exhaust gas preferably of internal combustion 
engines, the output signal from one lambda 
sensor being used to calibrate the other one, and 
the two lambda sensors are arranged closely 
beside each other, the other lambda sensor 
having a wide-baud sensor characteristic. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE4320881&F=0 



10/19/2004 



® bundesrepublik © Of f e n I eg u ii gssch r if t 

D E UTS CH LAND @ p £ 43 2 Q 881 A1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



G01N 27/416 

F 01 N 3/20 

F02D 41/14 < 



@ Aktenzeichen: 
(§> Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P 43 20 881 .9 
23. 6.93 
1. 9.94 



00 
00 

o 



LU 
Q 



® Innere Prioritat: @ (§) @ 
26.02.93 DE 43 06 035.8 

@ Anmelder: 

Roth-Forschung GmbH & Co Automobil- und 
Umwelttechnik, 76571 Gaggenau, DE 

@ Vertreter: 

Sager, M., Dipl.-lng., Pat.-Anw., 81677 Munchen 



(72) Erfinder: 

Schonauer, Ulrich, Dr., 76131 Karlsruhe, DE; Huber, 
Jorg, 76448 Durmersheim, DE; Hafele, Edelbert, Dr., 
76228 Karlsruhe, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht zu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 



42 28 052 Al 
41 33 117 A1 
41 32 008A1 
41 25154A1 
40 39 762 A1 
40 39 429 A1 
2444 334A1 
23 04 622 A1 



(3) Kombination von Lambda-Sonden 

© Die Erfindung betrifft eine Kombination einer beheizten 
Lambda-Sonde mit sprungformiger bzw. binarer Sensorcha- 
rakteristik mit einer weiteren beheizten Lambda-Sonde fur 
die Bestimmung des Lambdawertes in einem Gasgemisch, 
beispieisweise im Abgas, vorzugsweise von Verbrennungs- 
motoren, wobei das Ausgangssignal der einen zur Kalibrie- 
rung der anderen Lambda-Sonde dient, die dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daS die beiden Lambda-Sonden in unmittelba- 
rer raumlicher Nahe zueinander angeordnet sind und daS die 
andere Lambda-Sonde eine breitbandige Sensor-Charakteri- 
stik aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kombination einer be- 
heizten Lambda-Sonde mit sprungfdrmiger bzw. bina- 
rer Sensor-Charakteristik und einer weiteren beheizten 5 
Lambda-Sonde fur die Bestimmung des Lambda- Wer- 
tes in einem Gasgemisch, beispielsweise im Abgas, vor- 
zugsweise von Verbrennungsmotoren. 

Lambda-Sonden sind an sich bekannt (DE- 
A-41 09 560) und arbeiten als binare Lambda-Sonden, 10 
die nur bestimmen, ob der Wert iiber oder unterhalb des 
Wertes von Lambda gleich eins liegt. 

Nachdem bekannte Lambda-Sonden einer Drift un- 
terliegen, sich also im Betrieb oder aufgrund der Alte- 
rung die gemessenen Lambda- Werte andern, sind schon 15 
Zwei-Sonden-Systeme bekannt geworden (DE- 
OS 24 44 334, DE-OS 23 04 622, US-PS 47 39 614). 

Dartiber hinaus ist auch eine gattungsgemSBe Kom- 
bination zweier Sonden bekannt (DE-A-41 35 254), bei 
der eine Sonde vor dem eigentlichen Katalysator und 20 
eine Stromungsrichtung dahinter angeordnet ist, wobei 
eine der beiden Sonden dazu dient, Veranderungen im 
MeBverhalten der anderen festzustellen und zu kom- 
pensieren. 

Bei der bekannten gattungsgemaBen Kombination 25 
der beiden Lambda-Sonden treten jedoch aufgrund der 
groBen raumlichen Abstande der beiden Lambda-Son- 
den Ungenauigkeiten auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kom- 
bination gemaB dem Oberbegriff des Hauptanspruchs 30 
so auszugestalten, daB trotz vorhandener Drift die Ge- 
nauigkeit der gemessenen Werte der bekannten Sonde 
nicht beeintrachtigt wird. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen 
Lambda-Sonde gemaB dem Oberbegriff des Hauptan- 35 
spruchs erfmdungsgemaB durch dessen kennzeichnende 
Merkmale gelost 

Nach Lehre der Erfindung wird also der binaren 
Lambda-Sonde, welche bei dem Lambda-Wert von 1 
einen Widerstandssprung macht, eine zweite, breitban- 40 
dige Lambda-Sonde in unmittelbare raumliche Nahe 
einander zugeordnet Durch diese Kombination kann 
die breitbandige Lambda-Sonde mit Hilfe der binaren 
bei einem Wert Lambda = 1 so kalibriert werden, daB 
die breitbandige Lambda-Sonde bezuglich der Drift ka- 45 
libriert wird. Sie weist hierbei einen kontinuierlich sich 
andernden Widerstand, vorzugsweise linear im Bereich 
von Lambda 0,8—1,2 auf. Infolge der hohen Genauig- 
keit der Bestimmung des Wertes von Lambda im Be- 
reich urn Lambda — 1, kann eine verbesserte Regelung 50 
eines Motors, insbesondere auch bei dynamischen Be- 
triebszustanden erreicht werden. Die geforderte hohe 
Genauigkeit in einem kleinen MeBbereich kann mit Hil- 
fe des erfindungsgemaB zusatzlich verwendeten 
Lambda-Sensors erzielt werden. Dabei sind auf einem 55 
Sensorelement sauerstoff sensitive Materialien einmal 
mit sprungformiger und einmal breitbandiger Sensor- 
charakteristik aufgebracht, vorzugsweise in unmittelba- 
rer raumlicher Nahe zueinander, oder auch auf einem 
gemeinsamen Substrat, welches dieselbe Temperatur eo 
aufweist Ober das sprungformige Signal kann in jedem 
Betriebszustand die vorzugsweise temperaturgeregelte 
Breitbandsonde exakt kalibriert werden. Dartiber hin- 
aus kdnnen auch sehr schnelle Temperaturschwankun- 
gen im Abgas erfaBt werden, welche ublicherweise eine 65 
Verfalschung des Sensorsignals bedingen, wenn sich 
beide Sensor-Elemente auf einem gemeinsamen Sub- 
strat mit gleicher Temperatur befinden, welches in an 
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sich bekannter Wetse beheizt ist AuBerdem wird infol- 
ge der unmittelbaren raumlichen Nahe zueinander auch 
in etwa das ansonsten iiber den Stromungsbereich un- 
terschiedlich konzentrierte Gasgemisch praktisch iden- 
tische Gas gemessen. Ebenso ist es moglich, die Varia- 
tion der Arbeitstemperatur auf dem gemeinsamen Sub- 
strat zur Kompensation der Drift herzunehmen. 

ZweckmSBige Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen gekenn- 
zeichnet 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlau- 
tert. In dieser zeigt: 

Fig. 1 zwei Lambda-Sonden auf einem Substrat, in 
Draufsicht; 

Fig. 2 das Substrat gemaB Fig. 1 in Draufsicht; 
Fig. 3 bis 6 Ersatzwiderstandsschaubilder der Kom- 
ponenten auf dem Substrat gemaB den Fig. 1 und 2; 

Fig. 7 ein Widerstandsschaubild fiber den Wert 
Lambda der binaren Lambda Sonde und 

Fig. 8 ein Widerstandsschaubild fiber den Wert 
Lambda der breitbandigen Lambda-Sonde mit einer 
Kurvenschar. 

In Fig. 1 ist ein insgesamt in schematischer und teil- 
weise abgebrochener Draufsicht dargestelltes Substrat 
10 dargestellt. Auf dieses ist in an sich bekannter Weise 
in Schichttechnik mittels Siebdruck eine erste, breitban- 
dige Lambda-Sonde 11, eine binare Lambda-Sonde 12 
und eine schematisch mit 13 bezeichneten Temper atur- 
sensor vorgesehen, die iiber insgesamt mit 14 bezeich- 
nete AbschluBleitungen angeschlossen sind, welche 
auch als auf das Substrat aufgebrachte Leiterbahnen, 
vorzugsweise auch in Dickschichttechnik ausgebildet 
sind 

Auf der Riickseite (Fig. 2) des Substrates 10 ist eine 
insgesamt mit 15 bezeichnete Widerstandsheizschicht 
angebracht, die fiber zwei AnschluBkontaktleitungen 16 
an eine elektrische Spannungsquelle anschlieBbar ist 

Hierbei laBt sich das elektrische Verhalten der beiden 
Lambda-Sonden 11, 12 des Temperatursensors 13 sowie 
der Sensorheizung 15 als elektrischer Widerstand im 
Ersatzschaubild, wie in den Fig. 3 bis 6 gezeigt, darstel- 
len. 

Fig. 8 zeigt ferner eine Kurvenschar des elektrischen " x 
Widerstandes fiber dem Wert vom Lambda, bei ver- 
schiedenen Betriebstemperaturen, namlich bei 890° C, 
900°C und 910°G Es ist ersichtlich, daB mit steigender 
Temperatur auch der Widerstand bei jeweils gieichem 
Wert von Lambda sinkt Ferner ist ersichtlich, daB sich 
die einzelnen Kurven in dem Bereich von 0,8 < Lambda 
< 1,2 etwa linear verhalten. 

Demgegenuber ist die binare sprungartige Lambda- 
Sonde, deren Widerstandsschaubild in Fig. 7 dargestellt 
ist, sprungartig verandert und bei einer einzigen Be- 
triebstemperatur dargestellt 

Patentanspruche 

I. Kombination einer beheizten Lambda-Sonde mit 
sprungfdrmiger bzw. binarer Sensorcharakteristik 
mit einer weiteren beheizten Lambda-Sonde fur 
die Bestimmung des Lambdawertes in einem Gas- 
gemisch, beispielsweise im Abgas, vorzugsweise 
von Verbrennungsmotoren, wobei das Ausgangssi- 
gnal der einen zur Kalibrierung der anderen 
Lambda-Sonde dient, dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Lambda-Sonden in unmittelbarer 
raumlichen Nahe zueinander angeordnet sind und 
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daB die andere Lambda-Sonde eine breitbandige 
Sensor-Charakteristik aufweist 

2. Kombination nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Lambda-Sonden auf dem- 
selben Substrat angeordnet sind. 5 

3. Kombination nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lambda-Sonde mit breit- 
bandiger Sensorcharakteristik von der Lambda- 
Sonde mit binarer Sensorcharakteristik kalibriert 
wird. 10 

4. Kombination nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lambda-Sonde 
mit breitbandiger Sensorcharakteristik von einem 
Temperatursensor bezflglich der Temperatur kali- 
briert wird. 15 
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